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Taustaa humusaineista

* Humus eli humusaineet ovat kemiallisesti ja
biologisesti hajonneita orgaanisia yhdisteita.

« Varjaavat raudan kanssa jarvien ja jokien veden
kellertavasta aina tumman ruskeaksi.

 Humusaineet jaetaan yleisesti niiden happo- ja
emasliukoisuutensa perusteella kolmeen
paaryhmaan:

= Humushappo (HA)

= Fulvohappo (FA)

= Humiini
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Taustaa humusaineista

« Humusaineet ovat luonteeltaan hydrofobisia
happoja, sisaltden useita erilaisia funktionaalisia
rynmid, kuten  karboksyyliryhma (-COOH),
aminoryhma (-NH,), jne.

* Rynmien erilaisesta happo-emas-luonteesta
johtuen, humusaineet esiintyvat luonnonvesissa
lonisoituneena eli varauksellisina yhdisteina.

> Kompleksoivat voimakkaasti metalleja!
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Tutkimuksen tarkoitus

e Tavoitteena oli selvittdd osatehtavan 1
mukaisesti, puhdistavatko valitut ojitetut kosteikot
lluenneita humusaineita valumavedesta.

Tuleva o L ahteva
|:> Vesiensuojelurakenne |:>

» Tulosten perusteella tehtiin paatelmia myos
kosteikoilla tapahtuvista metallien ja fosforin
pidattymiseen johtavista prosesseista.
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Kaytetty menetelma

* Liukoiset humusaineet maaritettiin

perakkaisin mikro- ja ultrasuodatuksin.

e Perustuu akvaattisten kolloidien — =

kokoerotteluun. < 045um S
< 020um >

= Humushapot 10 — 100 kDa
» Fulvohapot 1 — 30 kDa"

* Tassa tyossa kaytetyt maaritelmat:

= POC (< 0,20 um)
» Suuren molekyylipainon liukoiset humusaineet (0,20 um —

30 kDa)

= Pienen molekyylipainon liukoiset humusaineet (30 kDa — 1

kDa)

= Liukoiset pienen molekyylipainon muut orgaaniset yhdisteet

(> 1 kDa)
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Tutkimuskosteikot ja naytteenotto

» Kapustaneva (5 naytteenottokertaa)

» Savaloneva (2 naytteenottokertaa)
 Luomaneva

« Aijjonneva (1 naytteenottokerta)
* Hankilaneva

» Otettujen naytteiden kokonaismaara oli 21.

» Yksittaisten kohteiden naytteiden alhaisesta
lukumaarasta johtuen esityksessa esitetyt tulokset
perustuvat koko aineistolle tehtyihin analyyseihin.

Tulokset

« TyOn aikana mitattujen orgaanisen hiilen
kokonaispitoisuuksien (TOC) perusteella
valumaveden hiilipitoisuus kasvoi keskimaarin
veden virratessa kosteikkojen lapi.

» Vastaavia tuloksia on havaittu my6s tyon aikana
eri kosteikolille maaritetyista COD,,-
pitoisuusreduktioista (taulukko alla).
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Tulokset

o Tybssa kaytetyn kokoerottelun mukainen koko
aineiston  keskim&arainen orgaanisen hiilen
jakauma:

Orgaanisen hiilen jakautuminen kosteikoille tulevassa Orgaanisen hiilen jakautuminen kosteikoilta ldhtevassa
vedessd (n=8) vedessd (n=8)
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* Tulosten perusteella valumaveden POC -
pitoisuus laski ojitetuissa kosteikoissa. v;
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Tulokset

e Liukoisten humusaineiden osalta tulokset
viittaisivat  erityisesti  pienen  molekyylipainon
humusaineiden pitoisuuden nousuun ojitetuissa
kosteikoissa.

 Pitoisuuden nousua oli havaittavissa myods suuren

molekyylipainon liukoisissa humusaineissa.
> Poikkeaa vastaavista pintavalutuskentille saaduista tuloksista."

(“Heikkinen, K., lhme, R., Retention of organic Fe-P-colloids from peat mining water in an overland flow wetland treatment system in northern Finland. Arch.
Hydrobiol. 134, 547-560, 1995.




Tulokset

* Tulosten perusteella rauta (Fe) ja alumiini (Al)
kulkeutuvat valumavedessa partikkelimaisena tai
liukoisten humusaineiden mukana.
e Rauta ja alumiini pidattyivat  kosteikoille
Kiintoaineen  sekd suuren  molekyylipainon
liukoisten humusaineiden mukana.

* Pienen molekyylipainon liukoisten humusaineiden
kanssa kulkeutuvan raudan ja alumiinin pitoisuus
vastaavasti nousi kosteikoissa.
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Tulokset

 Fosfori kulkeutui valumavedessa enimmakseen
kiintoaineen ja suuren molekyylipainon liukoisten
humusaineiden kanssa.

» Tulosten perusteella fosfori kulkeutuu kosteikoille
tulevassa vedessa yhdessa alumiinin ja raudan
kanssa, mutta poistuu kosteikoilta enimméakseen
raudan mukana.
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Johtopaatokset

* Tulosten perusteella humusaineiden pitoisuus kasvoi
ojitetuissa kosteikoissa.
> Tarvetta lisdanalyyseille.
» Tulosten perusteella on jatkossa myOds mietittdva keinoja
humusaineiden huuhtoutumisen estamiseksi.
e Tutkimuksia tullaan osin jatkamaan juuri kaynnistyneessa,
Uusia innovatiivisia vesiensuojelumenetelmia turvetuotannon
vesistokuormituksen vahentamiseen (SulKa) —hankkeessa!
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